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� ród
a informacji o standardach i wymaganiach dotycz � cych uk
adów
pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej.

1. Rozporz � dzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegó
owych
warunków funkcjonowania systemu elektroenergetyczne go 
z dnia 4 maja 2007 (Dz. U. 93 z 2007 poz. 623). 

2. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesy
owe j (IRiESP).

3. Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucy jnej (IRiESD).

4. Przepisy metrologiczne GUM. Dyrektywa MID.

5. Taryfa dla Energii Elektrycznej danego OSD. 

6. Normy Polskie i Europejskie. 

7. Szczegó
owe wymagania na terenie danego OSD.
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Ogólne informacje o uk
adach pomiarowo-rozliczeniow ych energii elektrycznej.

Szczegó
owo : elementy uk
adów 
pomiarowych energii elektrycznej 
(przek
adniki pr � dowe i napi � ciowe, 
obwody wtórne, listwy kontrolno-
pomiarowe, liczniki energii 
elektrycznej, urz � dzenia transmisji 
danych, zegary steruj � ce, zegary czasu 
frankfurckiego, rezystory doci �� aj� ce, 
tablice licznikowe, rozdzielnie nN, 
roz
 � czniki bezpiecznikowe, od
 � czniki 
pola pomiarowego itd.)

DEFINICJA : uk
ad pomiarowo-rozliczeniowy - liczniki i inne urz � dzenia pomiarowe lub pomiarowo-
rozliczeniowe, w szczególno � ci: liczniki energii czynnej, liczniki energii bier nej oraz przek
adniki 

pr � dowe i napi � ciowe, a tak � e uk
ady po
 � cze�  mi � dzy nimi, s
u �� ce bezpo � rednio lub po � rednio do 
pomiarów energii elektrycznej i rozlicze �  za t�  energi � .

DEFINICJA : system pomiarowo-rozliczeniowy - teleinfo rmatyczny system pozyskiwania, 
przetwarzania i udost � pniania danych pomiarowych i pomiarowo-rozliczeniow ych;
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Kategorie uk
adów pomiarowych. 
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Kategorie uk
adów pomiarowo-rozliczeniowych (napi � cie 110kV).

Wg Rozporz � dzenia „systemowego” z dnia 04.05.2007.

Podmioty zaliczane do I i II grupy przy
 � czeniowej :

Rozwi� zania techniczne dla uk
adów pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej uzale� nia
si� od wielko� ci mocy znamionowej przy
 � czanego urz � dzenia, instalacji lub sieci . 

kategoria 1 (A1) - dla pomiarów energii elektrycznej przy mocy znamionowej urz� dzenia
30 MVA i wy � szej ;

kategoria 2 (A2) - dla pomiarów energii elektrycznej przy mocy znamionowej urz� dzenia
zawartej w przedziale od 1 MVA do 30 MVA ;

kategoria 3 (A3) - dla pomiarów energii elektrycznej przy mocy znamionowej urz� dzenia
mniejszej ni � 1 MVA.
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Kategorie uk
adów pomiarowo-rozliczeniowych (napi � cie SN).

Wg Rozporz � dzenia „systemowego” z dnia 04.05.2007.
Podmioty zaliczane do III grupy przy
 � czeniowej :

1) (B1)  - dla odbiorców o mocy pobieranej nie mniejszej ni�  30 MW lub rocznym zu� yciu energii
nie mniejszym ni�  200 GWh:

2) (B2) - dla odbiorców o mocy pobieranej nie mniejszej ni�  5 MW i nie wi� kszej ni�  30 MW
(wy
� cznie) lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej nie mniejszym ni�  30 GWh
i nie wi� kszym ni�  200 GWh (wy
� cznie):

3) (B3) - dla odbiorców o mocy pobieranej nie mniejszej ni�  800 kW i nie wi� kszej ni�  5 MW
(wy
� cznie) lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej nie mniejszym ni�  4 GWh
i nie wi� kszym ni�  30 GWh (wy
� cznie):

4) (B4) - dla odbiorców o mocy pobieranej nie mniejszej ni�  40 kW i nie wi� kszej ni�  800 kW
(wy
� cznie) lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej nie mniejszym ni�  200 MWh
i nie wi� kszym ni�  4 GWh (wy
� cznie):
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Kategorie uk
adów pomiarowo-rozliczeniowych (napi � cie nN).

Wg Rozporz � dzenia „systemowego” z dnia 04.05.2007.

Podmioty zaliczane do IV, V, VI grupy przy
 � czeniowej :

1) (C1) - dla odbiorców o mocy pobieranej nie mniejszej ni�  40 kW i nie wi� kszej ni�  800 kW
(wy
� cznie) lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej nie mniejszym ni�  200 MWh i nie
wi� kszym ni�  4 GWh (wy
� cznie):

2) (C2) - dla odbiorców niewymienionych w pkt 1-4 (czyli : o mocy pobieranej mniejszej ni�  
40 kW lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej mniejszym ni�  200 MWh).
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Przek
adniki pr � dowe i napi � ciowe :
ilo��  rdzeni i uzwoje�  pomiarowych (jeden, dwa), klasa dok
adno� ci (0,2; 0,5; 1). 

- dwa rdzenie i uzwojenia : kategoria A1 (klasa dok
adno � ci 0,2 )

- dwa rdzenie i uzwojenia (dopuszczalne dwa uzwojenia na jednym rdzeniu) : 
kategoria B1 (klasa dok
adno � ci 0,5 ale zalecana 0,2 )

- jeden rdze�  i uzwojenie : kategoria A2, A3 (klasa dok
adno � ci 0,5 )
kategoria B2, B3 (klasa dok
adno � ci 0,5 ale zalecana 0,2 )
kategoria B4, C1 (klasa dok
adno � ci 1 ale zalecana 0,5 )  

Punkty charakterystyczne dla poszczególnych kategor ii (1).
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Liczniki energii elektrycznej :

klasa dok
adno� ci dla energii czynnej (0,2; 0,5; 1) i biernej (1; 2; 3).      

- kategoria A1 - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  0,2 dla EC i 1 dla EB
- kategoria A2 - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  0,5 dla EC i 3 dla EB
- kategoria A3 - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  1 dla EC i 3 dla EB

- kategoria B1 - liczniki podstawowe - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  0,5 dla EC i 1 dla EB
liczniki kontrolne - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  1 dla EC i 2 dla EB

- kategoria B2 - liczniki podstawowe - dok
adno� ci nie gorsza ni�  0,5 dla EC i 1 dla EB
liczniki kontrolne - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  1 dla EC i 2 dla EB

- kategoria B3 - liczniki podstawowe - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  0,5 dla EC i 1 dla EB
liczniki kontrolne - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  1 dla EC i 2 dla EB

- kategoria B4 - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  1 dla EC i 2 dla EB

- kategoria C1 - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  1 dla EC i 2 dla EB
- kategoria C2 - klasa dok
adno� ci nie gorsza ni�  2 dla EC i 3 dla EB

Punkty charakterystyczne dla poszczególnych kategor ii (2).
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Ilo ��  liczników w uk
adzie pomiarowym :
jeden, dwa - podstawowy, rezerwowy, kontrolny.

- kategoria A1 – dwa liczniki (podstawowy, rezerwowy)

- kategoria A2 – dwa liczniki (podstawowy, rezerwowy)

- kategoria A3 – jeden licznik (podstawowy)

- kategoria B1 – dwa liczniki (podstawowy, kontrolny)

- kategoria B2 – dwa liczniki (podstawowy, kontrolny)

- kategoria B3 – dwa liczniki (podstawowy, kontrolny)

dla mocy mniejszej ni�  1MW (wy
� cznie) - jeden licznik (podstawowy)

- kategoria B4 – jeden licznik (podstawowy)

- kategoria C1 – jeden licznik (podstawowy)

- kategoria C2 – jeden licznik (podstawowy)

Punkty charakterystyczne dla poszczególnych kategor ii (3).



© Vattenfall AB 11

1. Funkcjonalno��  synchronizacji czasu rzeczywistego :

co najmniej raz na dob�  powy� ej 40kW lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej                        

w przedziale 200MWh-4GWh (wy
� cznie).

(kategorie : A1, A2, A3, B1, B2, B3, B4, C1 z wyj � tkiem C2)

2. Funkcjonalno��  podtrzymania zasilania licznika energii elektrycznej � ród
ami zewn� trznymi : 

powy� ej 800kW do 5MW (wy
� cznie) lub rocznym zu� yciu energii elektrycznej w przedziale 

4GWh – 30GWh (wy
� cznie).

(kategorie : A1, A2, A3, B1, B2, B3 z wyj � tkiem B4, C1, C2)

3. Funkcjonalno��  transmisji danych pomiarowych :                                 
sposób : on-line, off-line; cz� stotliwo��  : 1 raz na dob� , 4 razy na dob� , 1 raz na miesi� c.

Punkty charakterystyczne dla poszczególnych kategor ii (4).
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Dla odbiorców na napi� ciu nie wy� szym ni�  1 kV o mocy pobieranej mniejszej ni�  40 kW           
lub  rocznym zu� yciu energii elektrycznej mniejszym ni�  200 MWh operator systemu 
dystrybucyjnego okre� la :

- mo� liwo�� rejestrowania i przechowywania w pami� ci pomiarów mocy czynnej…,

- mo� liwo��  transmisji danych pomiarowych nie cz�� ciej ni� raz na dob�
(zaleca si� raz na miesi� c).

Dla klientów taryf C1 i G to OSD decyduje b� d�  o instalowaniu liczników statycznych                 
i zdalnej transmisji danych b� d�  o stosowaniu typowych profili obci�� enia.

Punkty charakterystyczne dla poszczególnych kategor ii (5).
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Przyk
ady szczegó
owych rozwi � za�  stosowanych 
na terenie Vattenfall Distribution Poland S.A. 
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Ochrona uk
adów pomiarowych klientów biznesowych pr zed skutkami
dzia
ania magnesów neodymowych.

Dwa stopnie ochrony liczników ee klientów biznesowych :
1. Liczniki instalowane s�  wyposa� ane we wska� niki

dzia
ania pola magnetycznego i naklejki ostrzegawcze 
o zainstalowaniu takiego wska� nika.  

2. Liczniki instalowane od 2006 roku s�  wyposa� one w funkcje
detekcji i rejestracji dzia
ania pola magnetycznego. Zdarzenia 
s�  zapisywane w pami� ci licznika i pozyskiwane zdalnie wraz 
z innymi danymi. Dodatkowo posiadaj�  wska� nik OPM.
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Zastosowanie plomb z tworzywa sztucznego indywidual nie numerowanych.

Od lutego 2006 roku w uk
adach pomiarowych 
energii elektrycznej na terenie VDP zak
adane 
s�  tylko i wy
� cznie indywidualnie numerowane 

plomby z tworzywa sztucznego. 

W uk
adach pomiarowych klientów zak
ada si�  
plomby w trzech kolorach:

-Kolor niebieski – normalne czynno� ci 
eksploatacyjne w uk
adach pomiarowych klientów 
indywidualnych
-Kolor br � zowy – normalne czynno� ci 
eksploatacyjne w uk
adach pomiarowych klientów 
biznesowych
-Kolor czerwony – po przypadkach npee 
i podejrze�  npee 
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Wprowadzenie wyra � nych oznacze �  miejsc plombowania.

Oznaczenia (nalepki) miejsc 
plombowania u
atwiaj�  

identyfikacj�  elementów i 
miejsc podlegaj� cych 

plombowaniu zarówno dla 
odczytuj� cych elektromonterów 
VNSP jak i dla samego klienta 

biznesowego.
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Modyfikacja przek
adników pomiarowych � redniego napi � cia.

Zabezpieczenie tabliczki znamionowej przed zamian�  
dla przek
adników typu IMZ, UMZ, TPU, IBZ, 

poprzez naklejenie hologramu (plomby) z GUM. 
Grawerowanie na przednich i tylnych � cianach 
przek
adników IMZ, UMZ, TPU, IBZ warto� ci 

znamionowej pr� du lub napi� cia pierwotnego.

Zastosowanie otworów w 
trzpieniach przy prze
� czalnych 

uzwojeniach pierwotnych 
przek
adników typu IMZ i TPU                        

(pod zastosowanie plomb).
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Modyfikacja przek
adników pomiarowych niskiego napi � cia.

• posiadaj�  plombowane pokrywy
zacisków strony wtórnej
uniemo� liwiaj� ce ingerencje w 
obwód wtórny,

• posiadaj�  tabliczki znamionowe
naklejone pod plombowan� os
on�
umo� liwiaj� c� ich odczyt bez
zdejmowania plomby,

• posiadaj�  obudowy z trwale
naniesion� (po obydwu stronach
przek
adnika) jego przek
adni�
pr� dow� ,

• posiadaj�  obudow�  zabezpieczon�
dodatkow� plomb� uniemo� liwiaj� ca
jej zamian� na inn� bez zerwania tej
plomby.
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Podstawow� ró� nic� mi� dzy listwami PHOENIX i WAGO jest sposób 
� czenia obwodów pomiarowych z listw� . W 
listwach PHOENIX zastosowany zosta
 tzw. zacisk windowy, w WAGO zacisk spr�� ynowy CAGE CLEAMP.

W wyniku wspó
pracy Dzia
u Operatora Pomiarów Vattenfall Distribution Poland S.A.  z przedstawicielstwami
dwóch z po� ród czo
ówki � wiatowej firm produkuj� cych tego rodzaju osprz� t (PHOENIX CONTACT Sp. z o.o. 
oraz WAGO ELWAG Sp. z o.o.) oraz na bazie wzajemnych do� wiadcze� zosta
y opracowane i 
wyprodukowane listwy, które obecnie stanowi� podstaw� dla rozwi� za� stosowanych na terenie Vattenfall
Distribution Poland S.A.

Listwy kontrolno-pomiarowe dla uk
adów pó
po � rednich i po � rednich..
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Stosowane rozwi � zania zdalnej transmisji danych pomiarowych.

PSTN (Public Switched Telephone Network )

DEDYKOWANE NUMERY TELEFONICZNE DLA 
TRANSMISJI

WYDZIELONE NUMERY TELEFONICZNE W  CENTRALI 
AUTOMATYCZNEJ

HSCSD 
solution

GPRS 
solution

PSTN 
solution

GSM (Global System for Mobile Communications )

WYMAGANA WYSOKA NIEZAWODNO�	  TRANSMISJI 
DANYCH POMIAROWYCH

PROWADZENIE W WI
 KSZO� CI PRZYPADKÓW  
ODCZYTÓW ROZLICZENIOWYCH

GPRS (General Packet Radio Service)

WYMAGANA WYSOKA NIEZAWODNO�	  TRANSMISJI 
DANYCH POMIAROWYCH

PROWADZENIE ODCZYTU PROFILU DANYCH
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Wybrane dane o uk
adach pomiarowych 
energii elektrycznej na terenie dzia
ania 

Vattenfall Distribution Poland S.A. 
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Rodzaje liczników energii elektrycznej w sieci dyst rybucyjnej VDP S.A. 

1. Liczniki bezpo � rednie

- Indukcyjne – 963 089 (86,27 %)

- Elektroniczne – 117 278 (12,21 %)

- Przedp
atowe – 16 722 (1,52 %)

Suma - 1 097 089 liczników

2. Liczniki bezpo � rednie, pó
po � rednie i po � rednie – klienci 
biznesowi

- Indukcyjne – 2 189 (29%) 

- Elektroniczne – 5 366 (71%) w tym 78% w
asno � ci VDP

Suma - 7 555 liczników
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Stan opomiarowania w Vattenfall Distribution Poland S.A. (1).

HV

MV
LV

A
B
C
G

A
B
C
G

Rodzaj punktu pomiarowego ilo ��  [szt]
ilo ��         

AMR [szt]
poziom    
AMR [%]

Pomiary graniczne 110 kV 50 50 100%

Wytwórcy 110 kV 50 50 100%

Tranzyt PSE 110 kV 20 20 100%

Transformacja 110/SN 257 257 100%

ci � gi liniowe 110kV 200 29 15%

Pomiary graniczne na SN 15 15 100%

Wytwórcy SN 25 25 100%

Transformacja SN/nN 9 880 0 0%

Potrzeby w 
asne w  SE110kV 201 201 100%

Wytwórcy nN 8 8 100%

Potrzeby w 
asne (kubatura) 76 76 100%
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Stan opomiarowania klientów biznesowych w Vattenfall Distribution Poland (2).

HV

MV
LV

A
B
C
G

A
B
C
G

System pomiarowy
ilo ��  uk
adów 
pomiarowych

ilo ��  uk
adów 
zdalnie 

odczytywanych *
%

Klienci Biznesowi - 
Taryfa A

158 155 98%

Klienci Biznesowi - 
Taryfa B

1 858 1 093 59%

Klienci Biznesowi - 
Taryfa C2

3 276 2 927 89%

5 292 4 175 79%

* - zdalny odczyt – zdalne pozyskiwanie danych, walid acja 
danych na podstawie informacji o zdarzeniach z licz nika, 
automatyczne przekazywanie danych do systemu billin gowego. 
Obiekty nie s �  odczytywane przez elektromonterów w terenie.
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Nowe uk
ady pomiarowo-rozliczeniowe – korzy � ci dla klientów.

Zmniejszenie poziomu 

usterkowo� ci w uk
adach 

pomiarowych

Mo� liwo��  rozlicze�  

przekrocze�  mocy umownej 

jako sumy 10 najwi� kszych 

nadwy� ek

Liczniki elektroniczne daj�  

wi� ksz�  kontrol�  nad 

zu� yciem energii (monitoring)

Zmiany grup taryfowych bez 

konieczno� ci wymian liczników 

i zegarów steruj� cych

Dostosowanie uk
adów 

pomiarowych do aktualnie 

zamawianej przez klienta 

mocy umownej

Wymiany usterkowe 

liczników, legalizacje, 

parametryzacje, kalendarze

Umo� liwiaj�  zmian�  

sprzedawcy energii

Rozliczenie zu� ycia od 1-go 

do ostatniego dnia miesi� ca 

kalendarzowego
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Przyk
adowe rozwi � zania w poszczególnych 
kategoriach ukladów pomiarowych.
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Przyk
ady istniej � cych niezmodernizowanych uk
adów pomiarowo-
rozliczeniowych.
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Przyk
ady istniej � cych niezmodernizowanych uk
adów pomiarowo-
rozliczeniowych.
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Przyk
ady istniej � cych niezmodernizowanych uk
adów pomiarowo-
rozliczeniowych.
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Przyk
ady istniej � cych zmodernizowanych uk
adów pomiarowo-
rozliczeniowych.
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Przyk
ady istniej � cych zmodernizowanych uk
adów pomiarowo-
rozliczeniowych.
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Przyk
ady istniej � cych zmodernizowanych uk
adów pomiarowo-
rozliczeniowych.
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Przyk
adowe rozwi � zania uk
adów pomiarowych energii elektrycznej. 
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LECH BARTOSZ 

Dzia
 Operatora Pomiarów
Tel.: (+48) 32 303 21 90
Kom: (+48) 508 006 020

Fax (+48) 32 303 22 08
lech.bartosz@vattenfall.pl

Vattenfall Distribution Poland S.A.
44-100 Gliwice, ul.Portowa 14a

DZI	 KUJ	  ZA UWAG	 .


