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TRZY GLOWNY SILY

I. KORPORACJA
(stara misja czy nowy interes?)

Il. RZAD
(z korporacja czy ze spoteczenstwem?)

I1l. PROSUMENCI + DOSTAWCY URZADZEN
(z postepem technologicznym!)



EOWE FALE INNOWACYJNOSCI

ALA, poczatek epoki przemystowej (maszyna parowa, 1705-
1775)
Poczatek kariery wegla

Il FALA, motoryzacyjno-
elektrotechniczna/elektroenergetyczna (koniec XVIII,
poczatek XIX wieku)

Poczatek kariery ropy naftowej

I1l FALA, wojskowo-wojenna (bomba atomowa, samolot
odrzutowy, matematyczne podstawy badan symulacyjnych
oraz maszyn cyfrowych, 1930-1945)

Poczatek kariery energetyki atomowej

IV FALA, komputerowo-internetowa. Fundament epoki wiedzy
(1975-2001)
Poczatek alokacji zasobow ze strony podazowej (produkcja
energii) na strone popytowa (zarzadzanie energia).
Poczatek konkurencji w elektroenergetyce: sektord
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MIANY PARADYGMATU

TRZY GLOWNE ODWROTY JAKOSCIOWE W
ELEKTROENERGETYCE OD KONTYNUAC(]I
Lata 70’ - wzrost rynku energii elektrycznej 2-krotnie wyzszy
od wzrostu GDP (PKB) przeksztatca sie na swiecie (USA,
Zachodnia Europa) we wzrost 2-krotnie nizszy
1. Lata 80’ - nastepuje odwroét od zasady podwajania napiec
znamionowych uktadow przesytowych pradu przemiennego
co 20 lat, a do konca stulecia swiat catkowicie wycofuje sie
z projektow: 1050 kV - Wiochy (odcinek eksperymentalny),
1200 kV - ZSRR (wybudowana i zlikwidowana linia) oraz
1500 kV - USA (testy laboratoryjne urzadzen)
2. Lata 90’ - przetamanie monopolu (technicznego) za pomoca
TPA

KRYZYS, KTOREMU KRES POtLOZY
V FALA
INNOWACY)JNOSCI:
ENERGETYCZNO/SRODOWISKOWO/SPOLECZNA 4
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OWACYJNOSCI

pzszerzanie obszaru innowcji (oprécz technologicznej
coraz bardziej liczy sie innowacyjnos¢ organizacyjna)
* Zmiana profilu ryzyka finansowania innowacyjnosci (z
ryzyka osobistego na ryzyko biznesu prywatnego; Venture
Capital; struktura publiczno-prywatna 1:3 finasowania
segmentu R&D
* Pakiet energetyczno-klimatyczny 3x20
* Rolnictwo energetyczne (innowacyjnos¢ w obszarze
logistyki, innowacyjnos¢ w obszarze biotechnologii
* Technologie energetyczne wytwdrczo-zasobnikowe (pompa
ciepta, ogniwo fotowoltaiczne, samochdd elektryczny,
ogniwo paliwowe/wodorowe, ogniwo
biopaliwowe/biowodorowe)
* Integracja systemow wspomagania OZE i redukcji emisji
CO, (innowacyjnos¢ w obszarze regulacji)
Poczatek prymatu ochrony srodowiska nad produkcja energii.
Poczatek integracji w podejsciu do bezpieczenstwa
(ekologicznego, energetycznego, zywnosciowego,
militarnego, publicznego, indywidualnego). Poczatek
csvhntezv reform eneraetvkii rolnictwa. Poczatek karierv
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RZY/GLOWNEPLANY, W KTORYCH TRZEBA

OBECNIE ROZPATRYWAC SYTUACJE W
ELEKTROENERGETYCE

Plan |. Unijny Pakiet energetyczno-klimatyczny 3x20.
Amerykanski (USA), a takze japonski i chinski plan
przezwyciezania kryzysu
za pomoca inwestycji w innowacyjna energetyke

Plan Il. Redukcja paliw pierwotnych (obnizenie zaleznosci
swiata demokratycznego od panstw niedemokratycznych),
redukcja emisji CO,, synteza reform energetycznej i rolnej (nowy

wymiar zasobow)

Plan lll. Pobudzenie innowacyjnosci w gospodarce
(stworzenie nowego, obok wojskowego, poligonu
innowacyjnosci),
ochrona bezpieczenstwa energetycznego oraz utrzymanie

bezpieczenstwa ekologicznego 6



" KORELACJA POLSKICH PROCESOW SPOLECZNYCH
| W ELEKTROENERGETYCE

Zmiany ustrojowe 1980/81,
reforma w elektroenergetyce 1990-1995, do czasu
wymkniecia sie spod kontroli zakresu zastosowania
KDT-ow

Stan wojenny, 1981-1983
Konsolidacja elektroenergetyki, 2006-2007 i dalej

Okragty stét, 1989
Pakiet 3x20, 2007 i dalej



MAMY KRYZYS ENERGETYKI, CZY KRYZYS MODELU
FUNKCJONOWANIA ENERGETYKI?

Jaka energetyka jest potrzebna w spoteczenstwie
postprzemystowym/wiedzy:
PARAMILITARNA,

CZY ZDEMOKRATYZOWANA, URYNKOWIONA?
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AENERGETYKA PASUJE DO WSPOLCZESNE])
SYTUAC]I (na swiecie i w Polsce)
w ktdrej na jednym biegunie s3:
upadek: Enron-u, Fannie Mae, Freddie Mac, Lehman Brothers
i 40 innych wielkich bankéow USA,
Chrysler-ai GM,
wielka pomoc rzadu rosyjskiego dla GAZPROM-u,
bardzo stabe wyniki Kompanii Weglowej, PKN ORLEN i LOTOS-
u
a na drugim:
amerykanski program pobudzenia gospodarki za pomoca
innowacyjnej energetyki, ale takze: unijny Pakiet 3x20,
japonski program technologiczny obnizenia energochtonnosci
gospodarki, chinski program rozwoju energetyki odnawialnej

WIELKOSKALOWA, KORPORACYJNA
czy ROZPROSZONA, KONKURENCYJNA?



D-TF OL:¢ CE ROZWIAZAC ZA POMOCA

NESTYCJI, KTORE MUSZA BYC ZREALIZOWANE NA

RZECZ BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO, ALE
NIE NA RZECZ KORPORAC])I ENERGETYCZNE]

« Zrestrukturyzowac rolnictwo (przygotowac je do
nadchodzacego wygaszania Wspodlnej Polityki
Rolnej)

* Zmodernizowac wies (pobudzic jej rozwaj)

* Dac¢ przemystowi zbrojeniowemu szanse wyjscia
na produkcje cywilna (dobr inwestycyjnych dla
innowacyjnej energetyki)

* Zmniejszyc¢ energochtonnos¢ gospodarki
(przeniesc¢ akcent z produkcji energii na jej
zarzadzanie)

* Pobudzi¢ innowacyjnos¢ na wielka skale (objac¢

nin v rvacec ancecnndarisi)
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| PALIW | ENERGII 2008

Emisja CO,
_ Rynek paliw w min ton/rok | Rynek energii Rynek energii

Paliwo jednostkach pierwotnej oncowej

naturalnych TWh/rok TWh/rok

na rok

Wegiel kamienny 80 min ton 160 600 300
Wegiel brunatny 60 min ton 60 170 40
Gaz ziemny 10 mid m3 20 100 84
Ropa naftowa 22 min ton 70 220 50
OZE - - - 2,5/7,5
Razem - 310 1090 ~480

'x/y — bez wspotspalania/ze wspotspalaniem.
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WAZNE DLA ENERGETYKI PRZYSZLE DATY
(HORYZONTY CZASOWE)

2012 - wygasa Protokét z Kioto
2013 - konczy sie biezaca unijna perspektywa budzetowa
2015 - realne sa do osiagniecia efekty z tradycyjnych
technologii weglowych
2020 - horyzont Pakietu 3x20
2030 - horyzont pierwszych realnych efektow z elektrowni
atomowych, horyzont komercjalizacji czystych technologii
weglowych (CCS, IGCC)
2050 - horyzont spoteczenstwa wodorowego/bezemisyjnego
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Warszawa, czerwiec 2009
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ROCZNE RYNKI KONCOWE 2020

(oszacowania praktycznie wedtug trendu ,,business as

usual”)
Rynek kohcowy 2009 2020 2020
TWh (rk) TWh (rk) 2020 min CO,
TWh (pp)
Energia elektryczna 155 190 380 130
Cieplo 240 240 340 100
Paliwa transportowe 150 210 210 30
Razem, 545 640 930 260
w tym energia odnawialna 2.5/7,5 96 105 -
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DLSKIE PAL}

IJA W PERSPEKTYWIE 2030

Tradycyjne OZE:

| .

Energetyka wytworzona
przez Pakiet 3x20

elektrownie wiatrowe

elektrownie wodne . Paliwa
baliva AR e energetyka odnawialna, R
pierwszej generacji energetyka innowacyjna, 1 /;
(biomasa 1 ZaZOWE
blode AT I zuniwersalizowane technologie . ‘bki

9 o
biopaliwa plynne) energia elektryczna, cieplo, o Z przerovky
kolektory sloneczne paliwa transportowe Wlea
Zrodla geotermalne e o
(18+6) TWh + ?

2020 rok 2030 rok

Biogaz/biometan. Biomasowe paliwa drugiej generacji

nie mniej niz 80 TWh (pp)
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KOGENERACJA MALOSKALOWA
Potencjalny wptyw na przebudowe
struktury bilansu energetycznego Polski

Agregat kogeneracyjny (silnikowy)

Zakres mocy (charakterystyczny dla Polski)
0,5...2 MW,

Uzysk energii elektrycznej i ciepta z 1 MWh
(pp), odpowiednio
(0,35 + 0,50) MWh
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ALPKAC]A POLSKIEGO CELU PAKIETU

3X20 NA RYNKI KONCOWE
energii elektrycznej, ciepta, paliw
transportowych (oszacowania praktycznie
wedtug trendu ,,business as usual”, z
uwzglednieniem zasobow rolnictwa

Oszacowanie udziaqueé.ﬂggﬁzggﬁg\)viaInej na rynkach
koncowych

° energia elektryczna, technologie dedykowane
(energetyka
wiatrowa i wodna) oraz produkcja w skojarzeniu z biogazu/
biometanu
(24 + 18) TWh

* ciepto, produkcja w skojarzeniu + produkcja w kottach
na biogaz/biometan oraz w kolektorach stonecznych
(26 +7) TWh

° paliwa transportowe, samochody na biogaz/biometan
21 TWh
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POMPA CIEPLA
Potencjalny wptyw na przebudowe struktury
bilansu energetycznego Polski

Sprawnos¢ pompy ciepta: 3,5

Sprawnos¢ zréodet kogeneracyjnych gazowych/biogazowych
matoskalowych produkujacych energie elektryczna
wykorzystywana do zasilania pomp ciepta: (0,35 + 0,50)
= 0,85

Uzysk ciepta z 1 MWh (pp): (0,35x3,5 + 0,5) MWh = 1,75
MWh

18



- 7 R7'sAMOEHOD ELEKTRYCZNY
| Jencf&lny wpfyw na przebudowe struktury
ke bllansu nergetycznego Polski (1)

Racjonalne zatozenia dla przyktadowego samochodu
Toyoty YARIS sa nastepujace:

Emisja CO, wynosi okoto 140 g/km, czyli na 100 km
przebiegu
samochodu przypada okoto 14 kg CO,

Zuzycie benzyny na 100 km wynosi okoto 6 1,
czyli okoto 55 kWh w paliwie pierwothnym

Sprawnosc¢ benzynowego silnika spalinowego na
poziomie 0,3,
czyli energia uzyteczna, odniesiona do przebiegu 100
Km,
rowna sie 16,5 kWh

Energia elektryczna zuzyta przez samochaod 19
elektrvcznv. liczona na 100 km orzebieau. rowna sie 27



Potencjalny wptyw na przebudowe struktury
bilansu energetycznego Polski (2)

Energia pierwotna do wyprodukowania 27 kWh i emisja CO, zwigzana z
ta produkcja wynoszg dla poszczegoélnych technologii wytworczych (z
uwzglednieniem strat sieciowych):

Elektrownia weglowa kondensacyjna: 85 kWh (pp), 25 kg

Duza (zawodowa) elektrocieptowna weglowej: 33 kWh (pp), 12,5 kg
Mate gazowe (na gaz ziemny) zrédio kogeneracyjne: 31 kWh (pp), 6 kg

Male zrodio kogeneracyjne na biometan: 31 kWh (pp), 0 kg

20



Ipre " raka cukrowego | po zamianie upraw rzepaku na uprawe buraka
energetycznego oraz kukurydzy energetycznej)
lub 1,5 min ha gruntéw ornych przecietnej wartosci

Punkt wyjscia:
96 TWh (rk) - wymagany udziat energii odnawialnej (cel 15%)
65 TWh (rk) - zapotrzebowanie energii koncowej z rolnictwa
energetycznego, jesli bedzie realizowany trend ,,business
asusual”

Energia pierwotna (z 1/1,5 min ha): 8 mld m3 biometanu, inaczej
80 TWh, inaczej 13,7 min ton wegla (energetycznego,
wskaznikowego), inaczej 23 min ton wegla rownowaznego

1. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji
80 x (0,35 + 0,50) = (28 + 40) TWh = 68 TWh
2. Kogeneracja + samochdd elektryczny
80x(0,35x2 + 0,50) = 96 TWh (rynek transportu)
3. Kogeneracja + pompa ciepta 21
80x1,75 MWh = 140 TWh (rynek ciepta)



SEGMENTACJA TECHNOLOGICZNA

Segmentacja technologii charakterystyczna dla Polski: energetyka
wielkoskalowa (tradycyjna) vs (i/lub) energetyka
rozproszonal/innowacyjna. Mozliwos¢ uzyskania efektow rynkowych z
nowych inwestycji

22



Horyzont czasowy
2010 2012 2013 2015 2020 | 2030 | 2050

Segment

ELEKTROENERGETYKA

WIELKOSKALOWA

* inwestycje w istniejace
technologie

- bloki weglowe (kondensacyjne, -
elektrocieptownicze)

- elektrownie szczytowo-pompowe”

- bloki gazowo-parowe
(elektrocieptownie gazowe)

- farmy wiatrowe X

- sieci przesylowe X

- sieci rozdzielcze X

* inwestycje w przyszlosciowe
technologie

- farmy wiatrowe offshore X

- instalacje czystych technologii 3
weglowych (CCS, IGCC)

- bloki atomowe X

1 brak mozliwosci budowy nowych zrédet ze wzgledu na wymagania srodowiska.
2 brak perspektyw budowy nowych elektrowni.

3 osiggniecie dojrzatosci technologicznej (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).
4 mozliwos¢ wybudowania (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).

> osiggniecie rynkowej konkurencyjnosci.
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Segment Horyzont czasowy
2010 | 2012 2013 2015 2020 | 2030 | 2050
ENERGETYKA
ROZPROSZONA,
INNOWACYJNA

* konwergencja rynkowa

- wytwarzanie i dostawa (zakup)
oraz uzytkowanie energii X
elektryczne;j

- ustugi systemowe w obszarze
operatorstwa dystrybucyjnego

- systemy wspomagania OZE X

- systemy zarzadzania emisjami (W
szczegolnosci COy)

- internalizacja kosztow
zewngtrznych

- ujednolicenie podatkow (w
szczegolnosci akcyzy)

- jednolity rynek energii
elektrycznej, ciepta i paliw X
transportowych

1 brak mozliwosci budowy nowych zrodet ze wzgledu na wymagania Srodowiska.
2 brak perspektyw budowy nowych elektrowni.

3 osiggniecie dojrzatosci technologicznej (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).
4 mozliwos¢ wybudowania (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).

5 osiggniecie rynkowej konkurencyjnosci.



Horyzont czasowy

SEEmen 2010 | 2012 | 2013

2015

2020

2030

2050

* uniwersalizacja technologiczna

- technologie poligeneracyjne X

- paliwa biomasowe drugiej
generacji

- samochdd hybrydowy X

- samochdd elektryczny X

- ogniwo paliwowe

- paliwa plynne i gazowe z
przerobki wegla

* integracja funkcjonalna

- technologie utylizacyjno-
energetyczne X
(elektroenergetyczne)

- biogazownie, mikrobiogazownie X

- elektrownia szczytowo-pompowa

1 farma wiatrowa

- farma wiatrowa i rezerwowe
zrodio gazowe

- technologie wytworczo-
zasobnikowe

- technologie sieciowo-zasobnikowe X

farma wiatrowa i ogniwo

paliwowe

1 prak mozliwosci budowy nowych zrédet ze wzgledu na wymagania srodowiska.

2 brak perspektyw budowy nowych elektrowni.

3 osiggniecie dojrzatosci technologicznej (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).
4 mozliwos¢ wybudowania (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).

5 osiggniecie rynkowej konkurencyjnosci.
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Segment

Horyzont czasowy

2010

2012

2013

2015

2020

2030

2050

nowe technologie dedykowane
zwigkszanie zdolnosci
przesytowych istniejacych sieci
kolektory stoneczne
mikrozrodta wiatrowe
ogniwa fotowoltaiczne
elektrownie wodne
ultraniskospadowe
nanogeneratory (technologie
bezpieczenstwa osobistego 1
publicznego

zarzadzanie energig (i

bezpieczenstwem)
uzytkowanie energii (DSM, RD)
dom (obiekt) inteligentny
elektrownia wirtualna

sie¢ inteligentna

XS

1 brak mozliwosci budowy nowych zrodet ze wzgledu na wymagania sSrodowiska.
2 brak perspektyw budowy nowych elektrowni.

3 osiggniecie dojrzatosci technologicznej (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).
4 mozliwos¢ wybudowania (duze ryzyko braku konkurencyjnosci).

5 osiggniecie rynkowej konkurencyjnosci.
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, 7"“ ie synergil poprzez
-~ zamkniecie
petli , inteligencji”

inteligentny
pomiar %
j inteligentna sieC
inteligentne %
zachowanie odbiorcy

inteligentne
przedsiebiorstwo
energetyczne
inteligentna
gospodarka

Zrédto: Tomasz Kowalak. URE - Departament
Taryf 27



| PRZ ?(’l‘:ADOW_¢ PRAKTYCZNE PROBLEMY DO
OZWIAZANIA W OBSZARZE REGULACJI

Ustuga redukcji zapotrzebowania/obcigzenia odbiorcy - problem,
kto powinien ustuge kreowac/administrowac¢: OSP, czy OSD?

Potrzeba wykreowania ustugi zastepowalnosci inwestycji sieciowej (u
operatora OSD) przez lokalne zrédto wytworcze (realizowane przez
niezaleznego wytworce), zwymiarowanej zgodnie z zasadg kosztu

uniknietego

Zakres ekspertyzy przylagczeniowej zrodta wytworczego o mocy ponizej 5
MW (wymaganej zgodnie z rozporzadzeniem przytagczeniowym do
ustawy Prawo energetyczne)

Finansowanie przylaczenia zréodta wytworczego o mocy do 5 MW i
powyzej 5 MW

Wymaganie stosunku mocy zwarciowej w wezle sieci do mocy
znamionowej zrodta nie mniejszej niz 20 (Instrukcja Ruchu i
Eksploatacji Sieci Rozdzielczej)
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