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Aspekty projektowe ksztattowania uktadéw sieciowych ze zrédtami rozproszonymi

Koncepcja sieci nn zapewniajgcej lokalne
bezpieczenstwo energetyczne

Integracja lokalnych zrodet energii elektrycznej
do pracy wyspowej
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Przytgczanie zrodta rozproszonego

® Do wezta sieciowego (rozdzielni) oddzielng linia,
podobnie jak duze odbiorniki

® Bezposrednio do odczepu linii, podobnie jak odbiorniki
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Moc zrodta a napiecie siecl

1-100kW linia nn (rozdzielnia nn)
50-500kW rozdzielnia nn
0,1-1MW linia sn (rozdzielnia Sn)
0,5-10MW rozdzielnia Sn
5-100MW sie¢ 110kV
>50MW sieC 220-400kV

B Skutki przytgczenia zrodta regulowanego do linii:

L Zmniejszenie obcigzenia transformatora i sieci Sn (mocg czynng
| bierng),

L Zmiana rozptywu mocy w linii
L Zmiana rozktadu napiecia w linii

B Skutki przytaczenia zrodta regulowanego do rozdzielni:

L Zmniejszenie obcigzenia transformatora i sieci Sn mocg czynng
| bierng,
L Mozliwos¢ ptynnej regulacji napiecia w rozdzielnicy nn



Problem synchronizacji zrodta

A. Zrodto z samoczynng synchronizacjg

Wyposazenie zrodta: T
N — naped generatora,

LE —facznik energoelektroniczny, @-’ RG

R — regulator generatora,

U, — napiecie sieci, _@

U. — napiecie generatora.
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Problem synchronizacji zrodta

A. Zrédio wspotpracuje z przetwornicg
energoelektroniczng sterowang
czestotliwoscig sieci
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Problem synchronizacji zrodta

A. Bezposrednie zatgczenie matego zrodta
do sieci ,sztywnej” (rozruch ,silnikowy”)

Wady: stan nieustalony
— prady wyrownawcze, wahania napiecia)




Aspekty projektowe ksztattowania uktadéw sieciowych ze zrédtami rozproszonymi

Problem sztywnosci sieci
Stan idealny D:I

— > ®©, -0
gdzie: [hD DD@

S, — moc zwarciowa

S,, — moc zwarciowa generatora

Wymagania praktyczne: [IZI

— &5, 404,
Lo

Instrukcja przytaczeniowa firmy EnergiaPro wymaga:

] > 20

Lo
Bez roznicowania wiasciwosci zrodet. Jest to czesto przedmiotem sporow miedzy
stronami. Czesto trzeba sztucznie podnosi¢ moc zwarciowg, wymieniac
transformatory na wieksze (mniej obcigzone, o nizszej sprawnosci), wymieniac
zupetnie niezuzyte rozdzielnice, ponosi¢ wysokie naktady na optaty przytagczeniowe
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Teza:

m Kazdy wspoétczesny generator synchroniczny,
ze wspotczesnym systemem regulacji
| zabezpieczen poprawi jakosc energii elektrycznej w sieci,
rowniez w przypadku niezachowania warunku

®m Generator zapewni piynn@jegu?gje mocy biernej |
regulacje poziomu napieﬁ% =
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Problem bezpieczenstwa eksploatacyjnego

® Dodatkowe zrodto energii w sieci moze stwarzac zagrozenie
porazeniowe po wytgczeniu transformatora zasilajgcego.

m Konieczne jest zapewnienie szybkiego wytgczenia samoczynnego
zrodta po wytgczeniu transformatora zasilajgcego sie¢

® Propozycje rozwigzania
a) Sprzezenie elektryczne obwodow wytgcznikow transformatora i generatora —
rozwigzanie oczywiste przy przytgczaniu generatora do rozdzielni.

b) Trojfazowe zwarcie i doziemienie sieci po wytgczeniu wytgcznika transformatora —
wytgczenie generatora poprzez zabezpieczenie podnapieciowe. Rozwigzanie
przydatne dla generatora przytaczonego do linii w miejscu odlegtym od rozdzielni.

c) Przekierowanie sygnatu o koniecznosci wytgczenia kanatem telekomunikacyjnym.

e
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Problem regulacji parametrow zrodta

B Dopasowanie parametrow zrodta do potrzeb odbiornikow
moze byC realizowane w obrebie przestrzennego
systemu teleinformatycznego ,,smart grid”

http://mendocoastcurrent.files.wordpress.com/2009/07/smartgrid-graphic.jpg
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Problem ekspertyz przytgczeniowych

m Ekspertyze winien sporzadzac operator dla swej sieci (znajomos¢ parametréow
sieci i uwarunkowan eksploatacyjnych)

m Wiasciciel zrédta winien mie¢ mozliwos¢ odwotania sie do niezaleznego eksperta

m Operator winien ,,z gory” przedstawi¢ mozliwosci przytgczenia zrédet
rozproszonych do swojej sieci (weztow i linii). Wskazanie weztéw sieci 110kV,
20kV i 15kV, posiadajgcych okreslong zdolnos¢ przyjecia energii ze zrodet
rozproszonych, umozliwi optymalizacje decyzji inwestycyjnych.
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